











4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.1

Airlight Il (AL 11)

e Charge par essieu9t-121t
e Largeur des ressorts de guidage : 70 mm
e Fixation d’essieu par serrage ou soudage

e Réglage du centrage en série avec les mains de suspension
pneumatique réglables

e Boulon de ressort M 24

4.2.1

Généralités

Les groupes de suspension, c’est-a-dire lorsqu’un essieu est assem-
blé a une suspension, peuvent étre utilisés seuls ou en train roulant a
plusieurs essieux. Le concept modulaire BPW de groupes de montage
essieux / ressorts de guidage permet une possibilité d’adaptation maxi-
male. La butée en hauteur intégrée (butoir dans le coussin d’air) agit de
maniere a ce que la liaison entre le véhicule et le chassis ne soit réalisée
qu’au dessus des mains de suspension pneumatique et des coussins.

Pour les suspensions avec plus de trois essieux, des coussins d’air

a course longue sont disponibles : ils permettent a tous les essieux

de maintenir le contact au sol, méme sur les sols irréguliers. Pour les
groupes composeés de plus de 6 essieux, des suspensions hydrauliques
avec des composants BPW spéciaux doivent étre utilisées.

Remarques et construction | Caractéristiques des systémes de chéassis AL Il / SL

SL

e Charge par essieu 12t-14t

e Largeur des ressorts de guidage : 100 mm

e Fixation d’essieu par soudage

e Mains de suspension pneumatique fixes ou réglables

e Boulon de ressort M 30

Remarques et construction | Description de la conception

Ressorts de guidage et fonction stabilisatrice

Les ressorts de guidage (entre I'essieu et les mains de suspension
pneumatique) transmettent les forces des roues aux mains et sont sou-
tenus dans celles ci-i par une douille acier - caoutchouc - acier. Alors
que le mouvement vertical pur est toujours amorti pneumatiquement,
les ressorts de guidage compensent les mouvements de roulis du véhi-
cule ainsi que la conduite unilatérale sur les nids de poule ou les obsta-
cles (suspension de roulis). L'assemblage en forme de U composé par
le corps de I'essieu et les deux ressorts de guidage a un effet stabilisa-
teur lors de I'accélération latérale et compense I'inclinaison latérale du
véhicule. Celui-ci peut étre supporté par un stabilisateur supplémentaire
pour les exigences spéciales de stabilité en roulis.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.1

Compensation de la charge des essieux et des freins

Tous les coussins d’air sont reliés entre eux par des conduites d’air. Les
irregularités sur la route ou les angles d’inclinaison du véhicule n’en-
trainent alors pas de différences de charge au sein du train roulant. Les
forces de freinage sont également réparties uniformément sur tous les
essieux. Les trains roulants a suspension pneumatique BPW offrent
donc une sécurité de conduite maximale et une usure minimale des
pneus.

Suspension et amortissement

Pour combiner au mieux possible sécurité et confort de conduite avec
une usure minimale, les coussins d’air et les amortisseurs de vibrations
sont parfaitement adaptés I'un a I’autre gréace a leurs courbes carac-
téristiques et leur position de montage. Le mouvement oscillant (aussi
bien vertical que le roulis) est efficacement amorti, les roues main-
tiennent le meilleur contact possible avec la chaussée.

Forces verticales, longitudinales et transversales

Les forces verticales sont réparties sur les mains de suspension pneu-
matique et les coussins. Les forces longitudinales (dues aux irrégularités
de la chaussée et au freinage) et les forces transversales, en revanche,
sont introduites dans le chéassis du véhicule exclusivement par les mains
de suspension pneumatique. Les forces transversales ne peuvent pas
étre transférées du support au chéssis sans un entretoisement adapté
réalisé par le fabricant de véhicule.

Remarques et construction | Description de la conception

Monte et baisse ; dispositif de relevage d’essieu

La suspension pneumatique permet un réglage rapide de la hauteur de
fonctionnement au moyen d’un interrupteur ou d’un distributeur rotatif
pour différents processus de chargement et de déchargement. L’adap-
tation aux rampes de chargement ou I'abaissement pour un bascu-
lement slr en sont des exemples typiques. Le dispositif de relevage

en option (relevage d’essieu) pour un ou plusieurs essieux permet de
modifier la répartition de la charge par essieu dans le véhicule articulé
ainsi que la surface nécessaire pour un déplacement circulaire. De plus,
I'usure des pneus et la consommation de carburant lors des déplace-
ments a charge partielle sont réduites et la maniabilité est améliorée.

Montage et alignement

Les composants de train roulant BPW sont congus pour permettre un
montage et une maintenance les plus aisés possibles. Un dispositif
d’alignement intégré dans la main de suspension pneumatique ou dans
la fixation de I'essieu permet un ajustement rapide de I'alignement des
roues en cas de besoin. Pour le montage initial, BPW propose un dispo-
sitif de fixation (voir page 799) afin de positionner de maniere optimale
les mains de suspension pneumatique et les coussins.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.2 Calculs des forces | Conduite en ligne droite

Conduite en ligne droite :

Exemple :
(sans tenir compte des masses non SHSFALM 9010 30 ECO Plus 3
suspendues)
L1 = 500 mm
F =G, xg
A g L2 = 380 mm
Fa
Fy = > F, = 9.000 kg x 9,81 m/s? = 88.290 N
Fooo g L2 Fo =828 _sa145n
sv = N2
[z —44145NXL—19063N
F  =F x_— L1 s = 500 +380
L N 11 +1L2 500
F = 44145 N x ———————=25.082 N
L X500 + 380
G, = Charge par essieu (kg)
6 g = Accélération gravitationnelle (9,81 m/s?)
L=< F, = Force sur I’'essieu (N)
| | F, = Force d’appui au sol (par roue) (N)
i v i L1 = Longueur du guidage avant (mm)
i i
i ; L2 = Longueur du guidage arriére (mm)
i i
i i Fsw = Force surla main venant de la force

=——— === d’appui de la roue (N)

Force exercée sur le coussin d’air (N)

=
=

-n
I
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.2 Calculs des forces | Forces lors du freinage

F'

Lges.

%FNB

Force d’appui au sol par roue pendant le
freinage (N)

Report de la charge par essieu lors du freinage
(N) (en fonction de la conception du véhicule, a
considérer surtout sur les essieux avant de
remorque)

Force sur la main venant de la force d’appui
de la roue (N)

Force exercée sur le coussin d’air (N)
Force de freinage (N)

Freinage (%)

Force résultante du couple de freinage (N)

Hauteur de I'articulation au dessus de la
chaussée

Force totale sur la main de suspension
pneumatique en direction x (N)

Force totale sur la main de suspension
pneumatique en direction z (N)

= Force totale sur le coussin d’air (N)

Forces normales venant de la charge par
essieux :

FaxAF,
FNB =%
L2
Fow = FueX 7712
L1
F =
L CNE S

Force de freinage :

_ Z

FB - 1OOXFNB

Force résultant du couple de freinage :
FB X hA

AF, =—2—4

Bz 11+L2

Force totale sur la main de suspension
pneumatique en direction x :

F,, =F

Stx B

Force totale sur la main de suspension
pneumatique en direction z :

F = Fon-AFg,

Stz
Force totale sur le coussin d’air :

FLges. = FL +A FBz

Exemple :
SHSFALM 9010 30 ECO Plus 3

F, = 88.290 N
AF, = supposé 0 dans I'exemple
88.290 N
Fus = — = 44.145 N
380
Foyn = 44.145Nx 500 1 380 = 19.063 N
500
z = 80 %
Fg =08x44.145N=35316 N
h, = 600 mm
35.316 N x 600
AF,, = 330 =24.079 N
= 35.316 N

Stx

sy = 19.063N-24.079N=-5.016 N

F = 25.082 N + 24.079 N = 49.161 N
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.2 Calculs des forces | Conduite en virage

Déplacement a la limite de basculement :

, , , Exemple :
(sans tenir compte de la suspension et du poids de masses
z non suspendues = calcul d’approche) SHSFALM 9010 30 ECO Plus 3
I—»y FQ = faxSP _Fa . . SP = 2.040 mm
hS X2 g quer
FM = 1.300 mm
hg = 2.000 mm
[ H .
1< Forces sur les mains : h, = 1.400mm
< F L2 Fqoxh
F =<—A X >+ a= e =
I %ﬁ;' Stza P) [1+ 12 M A 88.299 N
. . Foxh L1 = 500 mm
2 X
N F... =<—A X ) -2 € -
";,\Ig vLﬁ: J Stzi P) L1+12 M L2 = 380 mm
— Pt rtmm=== === — )
f, Po=sle=======cooo s == Fo L 88.290 N x 2.040
F = —= (supposition F = =45.028 N
sy = (supposition) Q 2.000 x 2
F - . FoxL1 F _(88.290 NX38O >+45.028 N x 1.400
Stx - FM Stza = 2 880 1.300
=67.554 N
* Sur demande, BPW peut fournir un calcul exact de alquer selon
ECE R 111 (calcul de la stabilité au basculement). - _(88290 N 380 > 45.028 N o
L'écartement des roues et la hauteur du centre de gravité sont Stzi 2 X 880 - 1.300 x 1.400
les principaux facteurs influant sur la tendance a I'inclinaison. Le ’
calcul tient également compte de la conception géométrique du =-29.429 N
train roulant (Quidage, axe de roulement) et de la rigidité des bras
de guidage, des essieux, des coussins et des pneus. Le résultat du 45.028 N .
calcul est I'accélération latérale a la limite de basculement et I'angle FSty =—>5 = 22.514 N (supposition)
d’inclinaison.
F, =Force surI'essieu (N) FSty = Force tra(“lsversa/e sur la main de suspension FStX = + % x500 =+ 17.318 N
F, =Force transversale a la limite de basculement (N) pneumatique ’
F,.. =Force d’appui sur la main coté extérieur du virage (N) s« =Force longitudinale sur la main de suspension

Stz pneumatique

Fs,, =Force d’appui sur la main cété intérieur du virage (N)
“ FM = Entraxe des ressorts
hg = Hauteur du centre de gravité au-dessus de la SP -E d
chaussée = Ecartement des roues
— 3/ i i i 2
h, = Hauteur du centre de gravité au-dessus de I'ceil g  =Accélération gravitationnelle (9,81 m/s’)
du bras de guidage a___ =Accélération latérale a la limite de basculement (m/s?)

quer
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.2 Calculs des forces | Tourner sur place

1er ou 3e essieu dans un tridem fixe
Exemple :
Les forces latérales sont transmises par les  gHSFALM 9010 30 ECO Plus 3
deux essieux des extrémités du train. L’essieu
w central tourne sur lui méme et ne produit au- FM = 1.300 mm
T -
%g cune force latérale. L1 = 500 mm
3 F, = 9.000Nx9,81=288.290N
L —
a) Fo = Fixug
(92 =
& Fo xL1 Mo =16
« Fouw =*—pgr
FM F, = 88290Nx1,6=141.260N
Fou = F280N 4500 = 54.331 N
Fq . :
g FSty =5 (supposition)
e Py = 412808 75600
n = Force de poussée résultante (N)
FQ = Force latérale sur I’essieu (N)
[N = Coefficient d’adhérence lors de la manceuvre

(résultat des essais : |1, = 1,6)
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.3 Instructions de montage et de soudage des mains

Soudage

Alignement par rapport a la
au pivot central/ rond-a-billes

Entraxe des ressorts FM 0

—&

|

* Tolérance avant le soudage des goussets

Le montage des essieux a suspension pneumatique s’effectue en
principe en position retournée du chaéssis.

Soudage de mains de suspension pneumatique livrées non mon-
tées

Sur les suspensions pneumatiques BPW de la série Airlight Il /SL avec
mains de suspension non-montés, les mains doivent tout d’abord étre
soudées sur le chassis du véhicule.

La position du palier du boulon de ressort est positionné au-dessus du
milieu de la cheville ouvriere ou de la couronne de guidage par rap-
port au centre longitudinal du véhicule. Lors de cet ordre de montage,
respecter les tolérances des entraxes de ressorts et les longueurs de
ressorts de guidage.

Les supports doivent étre positionnés dans une plage de tolérance

du centre du ressort comprise entre (0 et +2). La déformation apres
soudage des goussets permet alors de monter le module de maniere
optimale avec la cote nominale du centre du ressort. Il convient ensuite
de procéder a un réglage du parallélisme (voir Alignement, voir chapitre
4.2.9).
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.3 Instructions de montage et de soudage des mains

Vissé a la hauteur de fonctionnement

Soudage

Alignement par rapport au -~ \ Flasque de moyeu

pivot central / Rond-a-billes

Montage de modules de suspension pneumatique pré-montés

Les suspensions pneumatiques BPW des séries Airlight Il / SL avec res-
sorts et mains montés sont généralement saisies au niveau de la flasque
du moyeu, disposées en fonction du véhicule puis ajustées de maniere
précise sur la ligne médiane du véhicule en passant au pivot central ou
rond-a-billes.

Les mains sont soudées a la semelle inférieure du chassis du véhicule.

Consignes de soudage voir page 198
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.3

SENS DE LA MARCHE

Début du ?

cordon de soudage

Airlight Il - Mains en aluminium

e Soudage MIG ou WIG
Métal d’apport du méme type Al Mg 4,5 Mn

¢ Nettoyage minutieux nécessaire avant le sou-
dage

e Recommandation : préchauffage a env.
60 -80 °C

e Epaisseur du cordon a8 & (DIN EN I1SO 10042)

Instructions de montage et de soudage des mains

Mains en acier Airlight Il et SL /
traverse en C Airlight Il

e Soudage sous gaz de protection inerte (MIG)
alliage du fil G4 Si 1 - EN ISO 14341-A

e Soudage manuel a I'arc / électrodes enrobées
E46 5B 32 H5-ENISO 2560-A

e Les valeurs de qualité mécanique doivent cor-
respondre a celle du matériau de base S 420
ouS 35542

e Epaisseur du cordon de soudage selon
DIN EN ISO 5817
- Epaisseur de la plaque de support :
6 mm->adn
8 mm->a6b

Airlight Il - Mains en acier inoxydable

Soudage sous gaz de protection inerte (MIG)
alliage du fil G 19 9 L Si (EN ISO 14343)

Soudage manuel a I'arc
électrodes enrobées
E199 LR 32 (DIN EN ISO 3581)

Les valeurs de qualité mécanique doivent
correspondre a celle du matériau de base
X5CrNi18-10 ou X6CrNiTi18-10, épaisseur de
cordon a4

(DIN EN ISO 5817, groupe d’évaluation C)

Les taches d’oxydation doivent étre retirées
pour garantir la résistance a la corrosion

et de soudure.
ou le moyeu.

ports de suspension pneumatique.

d’alignement !

Pas de soudage sur les ressorts de guidage !

O Lors du soudage, il convient de respecter les prescriptions générales selon I'état de la technique.
Eviter les cratéres de fin de fusion et les sillons de pénétration.
Surfaces fonctionnelles exemptes de projections de soudure.
Lors de tous travaux de soudure, protéger les ressorts de guidage, les étriers de ressort, les

coussins d’air, les conduites en plastique et les amortisseurs contre les projections d’étincelles

Le pble de masse ne peut en aucun cas étre place sur le ressort de guidage, I'étrier de ressort

Utiliser des boulons de ressort et des écrous de slreté neufs lors du remplacement des sup-

Le chauffage des mains de suspension pneumatique n’est pas autorisé lors des travaux

~
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.3 Instructions de montage et de soudage des mains | Dispositif de fixation des mains

BPW propose un dispositif spécial pour le
positionnement rapide et précis des mains et
des coussins, a I’aide duquel les composants
peuvent étre fixés au chassis dans leur posi-
tion exacte.

Le chassis du véhicule de la semi-remorque
est tout d’abord monté a I’envers. Le dispositif
de fixation se compose d’un cadre en alumi-
nium a réglage multiple et stable avec des dis-
positifs de serrage ou de positionnement pour
différentes mains et plaques de coussin et est
placé sur le chassis du véhicule.

Apres I'alignement avec le pivot central au
moyen d’un laser, le dispositif est serré entre
les longerons. Six mains de suspension pneu-
matique et six plaques de coussin sont placés
simultanément sur le chassis dans des récep-
tacles appropriés afin d’y étre fixés.

Apres retrait du dispositif, les mains et les
plagues de coussin peuvent étre soudés.

Le montage final de la suspension pneuma- Dispositif de fixation des mains sur youtube
tigue permet idéalement d’éliminer la procé-

dure d’alignement, car les essieux se trouvent

déja au-dessus de la position définie des

supports par rapport au pivot central, ainsi que

les uns par rapport aux autres.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique Airlight Il et SL en acier
(type V/EV)

Les surfaces lisses sont faciles a raccorder au chassis du véhicule et les entretoisements trans-
versaux peuvent étre soudés sans aucun probleme.

La construction modulaire, associée a la faible hauteur de mains, offre une tres grande rigidité en
torsion. C’est pourquoi de Iégers entretoisements transversaux sont possibles (voir page 204).
Pour les dimensions, se reporter aux documentations techniques, en fonction du modele et de la
hauteur de fonctionnement.

Airlight Il pour ressorts Airlight Il pour ressorts Caractéristiques des mains de suspension pneumatique Airlight Il
de guidage monolames de guidage bilames en acier
(type V) (type EV) ¢ Pour des largeurs de ressorts de guidage de 70 mm

80 100 o

Boulon de ressort avec filetage M 24

u i O - ; : e Par défaut avec centrage intégré
@ 7 e Charge sur I'essieu jusqu’a 12 t

e Fixation supérieure des amortisseurs avec vis et écrou de sireté
il | ©

Caractéristiques des mains de suspension pneumatique SL en acier

Version SL fixe Version SL reglable * Pour des largeurs de ressorts de guidage de 100 mm
(type E) (type EV) |
e Boulon de ressort avec filetage M 30
132 132

® Avec et sans centrage

[] ] 7 [ ] @ e Charge sur I'essieu jusqu’a 14 t (main de suspension pneumatique
)

fixe)

ﬂ - h @ e Charge sur I’essieu 12 t (main de suspension pneumatique fixe ou
réglable)

e Fixation supérieure des amortisseurs avec vis et écrou de sdreté
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique Airlight II, type K, X et AV

Mains de suspension pneumatique Airlight Il a visser en acier (type K)

La main de suspension pneumatique a visser est dotée d’une platine supérieure a 6 trous.
A I'aide de vis moletées spéciales, la main peut étre vissée sur une semelle inférieure du chassis
du véhicule (largeur minimale 120 mm).

La construction modulaire, associée a la faible hauteur de main, offre une trés grande rigidité en
torsion. C’est pourquoi de légers entretoisements transversaux sont possibles (voir page 204).

Mains de suspension pneumatique
Airlight 1l en acier inoxydable (type X)

80
I o) La main de suspension pneumatique en acier inoxydable est destinée a une utilisation dans les
véhicules dont le chassis est en acier inoxydable.
@ La main en acier inoxydable est congue de telle maniere qu’il peut étre facilement fixé au chassis
en acier inoxydable du véhicule par soudage.
: ©
— La construction modulaire, associée a la faible hauteur de main, offre une tres grande rigidité en
torsion. C’est pourquoi de légers entretoisements transversaux sont possibles (voir page 204).
Mains de suspension pneumatique
196 Airlight Il en aluminium (type AV)
| ————————]
[]—[] 7= La main de suspension pneumatique en aluminium est destinée a une utilisation dans les

véhicules dont le chassis est en aluminium.

La main en aluminium est congue de telle maniére qu’elle peut étre facilement fixée au chassis
en aluminium du véhicule par soudage.

La préparation du cordon de soudure existante ainsi que la plaque en Z interne assurent une
pose optimale.

Description de I’entretoisement transversal ( voir page 206).
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique Airlight Il, type K, X et AV

Caractéristiques des mains de suspension pneumatique Airlight Il a visser en acier, acier
inoxydable et en aluminium

Pour des largeurs de ressorts de guidage monolames de 70 mm
Boulon de ressort avec filetage M 24

Par défaut avec centrage intégré

Charge sur I'essieu jusqu'a 9 t

Fixation supérieure des amortisseurs avec vis et écrou de slreté

Pour les dimensions, se reporter aux documentations techniques, en fonction du modeéle et de
la hauteur de fonctionnement.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Traverse en C Airlight Il en acier (type CV)

Traverse en C a souder en acier (type CV)

e 1CH

Les mains de suspension ouvertes et étroies de la traverse en C ont
une largeur de 90 mm et peuvent également étre soudées a des
semelles inférieures de chéssis tres étroites.

En outre, il existe des traverses en C a visser avec une platine soudée.

Lors de I'utilisation d’essieux auto-suiveurs avec ressorts de guidage
coudés latéralement, les amortisseurs peuvent étre fixés sur la traverse
en C.

Les forces transmises des roues par I’essieu a la traverse en C sont

Traverse en C a visser en acier (type CV)

1 d

reprises par les composants fournis par BPW et dirigées vers le haut
dans le chéssis.

Un renfort du chassis lui-méme n’est toutefois pas remplacé par la
traverse en C.

Caractéristiques de la traverse en C Airlight Il

Pour des largeurs de ressorts de guidage monolames de 70 mm
Boulon de ressort avec filetage M 24

Par défaut avec centrage intégré

Charge sur I’essieu jusqu’a 10 t

Fixation supérieure des amortisseurs au boulon fileté ou avec vis et
écrou de sUreté

Pour les dimensions, se reporter aux documentations techniques, en
fonction du modele et de la hauteur de fonctionnement.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique soudés Airlight Il et SL

Exemple de proposition d’entretoisement générale avec des
mains de suspension pneumatique soudées ou des goussets

Sur les chéssis gauchissables, il faut veiller a un entretoisement des
mains de suspension pneumatique adapté, élastique et supportant bien
la torsion.

1. Traverse

Les forces transversales qui se produisent par exemple dans les
virages sont transmises a la traverse par I'intermédiaire des mains de
suspension pneumatique et des goussets. Ceux-ci doivent étre di-
mensionnés en conséquence. Veiller a ce que le raccordement avec
le longeron soit correctement réalisé. La liaison des profilés transver-
saux fermeés et résistants a la torsion avec les longerons en double T
résistants a la torsion doit étre congue avec un soin particulier, car il
existe un risque de fissuration en cas de sauts de rigiditée.

ST

tmin= 8 mm

2. Goussets

Les goussets transmettent les forces transversales sous forme de
charge de traction ou de compression a la traverse.

Le gousset doit étre placé sur le cété intérieur de la main de suspen-
sion pneumatique derriere le boulon a ressort afin de renforcer de
maniere optimale la main ouverte vers 'arriere. Le gousset doit étre
30 mm plus profond que le centre du boulon du ressort. Du cété du
chéssis, il est recommandé de monter le gousset au centre du bou-
lon a ressort.

3. Profilés verticaux

Des profilés verticaux ou des nervures de renfort appropriés doivent
étre prévus sur le chassis du véhicule.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Traverse en C soudée Airlight Il

Exemple de proposition d’entretoisement générale
pour chassis de véhicule avec traverse en C

@/’ /G) Sur les chéssis gauchissables, il faut veiller a un entretoisement de la
traverse en C adapté, élastique et supportant bien la torsion. Sur cet
exemple d’entretoisement, il est possible de renoncer a utiliser une

L

traverse.
o / f
ST @ adb / 1. Traverse
l /OO Les ff)rces qui se produisent dans les virages par exemple so.ntAab-
© sorbées par I'assemblage de la traverse en C. La traverse doit étre

dimensionnée en conséquence. Veiller a ce que le raccordement avec
le longeron soit correctement réalisé. La liaison des profilés transver-
saux fermés et résistants a la torsion avec les longerons en double T
résistants a la torsion doit étre congue avec un soin particulier, car il
existe un risque de fissuration en cas de sauts de rigidité.

Oz 2 2. Goussets

Les forces transversales et les déformations du chassis survenant
dans les virages sont transmises a I’assemblage de la traverse en C

o ° par les goussets. Afin d’assurer une bonne liaison avec le chassis,
st Il @ . . 45/ le gouss’et doit étre arngné Jusqu’é la seme!le tQ,l.Jpérleure dlﬂ chésgls

et soudée sur celle-ci ainsi qu’a la semelle inférieure du chéssis si
O j’ possible. La traverse en C est fixée de préférence sur la face frontale
au moyen d’un cordon de soudure a trous.

Entraxe des
ressorts

Entraxe des
ressorts 3. Profilés verticaux

Des profilés verticaux ou des nervures de renfort appropriés doivent
étre prévus sur le chassis du véhicule.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique soudés Airlight Il en aluminium

ST

Exemple de proposition d’entretoisement générale pour les
véhicules avec mains en aluminium

Sur les chassis gauchissables, il faut veiller a un entretoisement des
mains en aluminium adapté, élastique et supportant bien la torsion.

1. Traverse

Les forces transversales qui se produisent par exemple dans les
virages sont transmises a la traverse par I'intermédiaire des mains
de suspension pneumatique et des goussets. Ceux-ci doivent étre
dimensionnés. Veiller a ce que le raccordement avec le longeron soit
correctement réalisé. La liaison des profilés transversaux fermés et
résistants a la torsion avec les longerons en double T résistants a

la torsion doit étre congue avec un soin particulier, car il existe un
risque de fissuration en cas de sauts de rigidité.

2. Goussets

Les forces transversales et les déformations du chéassis survenant
dans les virages sont transmises a I'assemblage de la traverse par
les goussets.

La traverse est fixée de préférence sur la face frontale au moyen d’un
cordon de soudure a trous.

3. Profilés verticaux

Des profilés verticaux ou des nervures de renfort appropriés doivent
étre prévus sur le chassis du véhicule.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique soudées 2 liaison rigide

Airlight Il et SL

Exemple de proposition d’entretoisement spécifique pour chassis
ingauchissables dans le sens longitudinal (citernes, silos, fourgons)
pour usage particulierement intensif

Sur les chassis ingauchissables, I'entretoisement des mains de
suspension pneumatique peut étre réalisé par 2 traverses rigides.

1. Traverse

Les forces transversales qui se produisent par exemple dans les
virages sont transmises aux traverses par I'intermédiaire des mains
de suspension pneumatique et des goussets. Ceux-ci doivent étre
dimensionnés en conséquence. Veiller a ce que le raccordement
avec le longeron soit correctement réalisé.

2. Goussets

Les goussets transmettent les forces transversales sous forme de
charge de traction ou de compression aux traverses.

Le gousset doit étre placé sur le cété intérieur de la main de suspen-
sion pneumatique derriere le boulon a ressort afin de renforcer de
maniére optimale la main ouverte vers I'arriére. Le gousset doit étre
30 mm plus profond que le centre du boulon du ressort.

3. Profilés verticaux

Des profilés verticaux ou des nervures de renfort appropriés doivent
étre prévus sur le chassis du véhicule.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique Airlight Il & visser et goussets

5 vis par support, respecter le sens de
montage !

Exemple de proposition d’entretoisement générale avec des mains vissées ou des goussets

La main de suspension pneumatique a visser
Airlight Il de BPW permet de préfabriquer et
d’enduire des chéssis de véhicule compacts
sans mains qui pourront étre reliés au train rou-
lant complet lors du montage final. La variante
d’exécution finale n’est définie qu’au moment
du montage du groupe d’essieux. Ce systeme
a visser offre donc au fabricant de veéhicules
des avantages logistiques et augmente la flexi-
bilité au cours de la fabrication.

1. Raccords boulonnés du gousset

L’extrémité inférieure du gousset (1) se
boulonne directement au boulon de res-
sort (fa) par le biais d’une vis d’assemblage
M 18 avec écrou @ @ et permet de ce fait
une translation directe de la force. Le bou-
lon de ressort a proprement parler est une
vis spéciale a bride. La bride sert en méme
temps de sécurité de torsion.

L’extrémité supérieure du gousset se bou-
lonne a la traverse du chéassis avec au
moins trois vis M 16, 10.9 . Les percages
des composants doivent avoir les dia-
meétres suivants :

Percage dans la traverse : @ 16 mm
Percage dans le gousset : @ 18 mm

2. Raccords boulonnés des mains de
suspension pneumatique

Les supports de suspension pneumatique
sont fixés au chassis du véhicule a 'aide de
5 vis moletées (respecter le sens de mon-
tage!).

Le moletage des vis empéche la torsion. De
plus, les vis spéciales ont sur leur téte un
aplatissement qui permet de les monter di-
rectement a c6té du support. L'inégalité du
longeron ne doit pas dépasser 1 mm max.
dans la zone des supports.

/—@ Comme la bride du boulon de ressort

sert a empécher la torsion du raccord a
vis, le boulon doit toujours étre fixé au
chassis du véhicule par un gousset.

Une traverse boulonnée entre les bou-
lons de ressort n’'est pas autorisée sans
liaison avec le chassis !

Sur les chassis gauchissables, il faut
veiller a un entretoisement des mains de
suspension pneumatique adapte, élas-
tique et supportant bien la torsion.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.4 Mains, traverse en C, entretoisement | Mains de suspension pneumatique Airlight Il & visser et goussets

Procédure d’assemblage des mains de suspension pneumatique

vissés

1. Visser la main au chassis du véhicule a I'aide des vis moletées M 16
@. Couple de serrage : 260 Nm (240 - 285 Nm).

2. Prémonter le boulon de ressort (1a) sans serrer.

3. Prémonter le gousset @ avec au moins trois vis M 16, 10.9 (en
haut) et une vis M 18 (ic) (en bas). Prémonter les écrous (1) corres-
pondants.

4. Serrer la vis d’assemblage M 18 @ en appliquant un couple d’env.
50 Nm.

5. Serrer légérement le boulon de ressort M 24 (1a) jusqu’a ce que tous
les composants soient en position correcte.

* ne fait pas partie de la livraison
6. Régler le centrage (voir chapitre 4.2.9).

7. Serrer le boulon de ressort M 24 (ia).

Chassis en acier Chassis en aluminium Couple de serrage : 650 Nm (605 - 715 Nm).
330 3 40 Ne pas utiliser de visseuse a percussion !
(9]
g e 8. Serrer la vis d’assemblage M 18 @ (gousset-boulon de ressort).
o
= g m N Couple de serrage : 420 Nm (390 - 460 Nm)
— =]
g = 9. Serrer les vis d’assemblage supérieures M 16, 10.9 (1b) (Qousset-tra-
A verse) en appliquant le couple max. admissible (ne sont pas fournies
g4 par BPW).
2
Chassis du véhicule Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.
Vis moletée M 16, Platine supérieure de
liaison chassis/main main
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.5 Ressorts de guidage et boulon de ressort | Modeéles de ressorts de guidage

Dans les programmes de suspension pneumatique, BPW dispose d’un grand choix de bras ou de ressorts de suspension. La combinaison avec dif-
férentes mains, fixations d’essieu, amortisseurs, coussins d‘air, consoles et dispositifs de relevage d’essieu permet d’obtenir une variété de suspen-
sions unique dans le secteur pour les nombreuses constructions de remorques différentes. Cela permet d’obtenir des solutions exactement adaptées
en termes de hauteur de conduite, de débattement pendulaire et élastique, de garde au sol et de stabilité au roulis pour différentes charges par essieu
- tout en tenant compte de la construction légere et de la durée de vie maximale. Les fiches techniques des ressorts pneumatiques (voir chapitre
1.2.4) montrent le standard étendu de cette combinaison. En outre, BPW propose la conception individuelle de groupes de suspension pneumatique,
qui sont alors taillés sur mesure pour I'application concernée.

Ressort de guidage, Série ALO / ALU Ressort de guidage, Série ALU - Longue course Les illustrations montrent, a titre d’exemple, diffé-

@“ rents ressorts de guidage de la gamme AL Il. lIs
sont généralement utilisés en version monolames.

620 k/ljm Pour des exigences particulieres, comme par
‘ exemple les décalages a longue course, des res-

Profilé creux LightTube, Série ALO / ALU o . e ALUW oo 3 sorts & deux lame sont également disponibles. I
\ = —y oStsifnoi:éged%uclz?/ﬁgg;esggireinL:et dg(sn:'(r-:‘lir\]/igp(-:‘oss'(;l’gsieux convient de noter que la rigidité au roulis des bras

; de suspension a deux lame est plus faible, mais
<&,I_M},l que la capacité de charge et la durée de vie sont
plus élevées que celles des bras de suspension a
une seule lame prévus pour la méme charge par

A
/

Ressort de guidage, Série ALM

- 500 e 380 i
- o essileu.
== Le bras de suspension a profil creux LightTube
- 500 |l 380(405) _ Ly . . .
o o o Ressort de suspension a deux lames, Série ALU reduit le poids du chassis de 14 kg par essieu.
Profilé creux LightTube, Série ALM | Ressort de guidage 3D, Série ALM
- : N ‘ avec déport latéral pour essieux suiveurs
= = . R g— ~\ Tl ‘;‘ ii8] !
L 550 | 380(405)

Ressort de suspension a deux lames, Série ALU - P
Longue course D

I - |

v ==
310 (335) ‘
380 Montage optimisé dans la suspension, voir chapitre 2.4.8

Ressort de guidage, Série ALMT pour les plus petites haut-
eurs de conduite avec une grande course de ressort

o © @@
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.5 Ressorts de guidage et boulon de ressort
Mains de suspension et traverse en C de suspension pneumatique AL Il (M 24) et SL (M 30)

Palier de boulon de ressort, rigide

Rondelle d’usure

Boulon de ressort

Douille de
soudage

Rondelle —/ /@

Ecrou de sireté

Sur les mains de suspension pneumatique
BPW, la téte du boulon de ressort est sécurisée
contre tout risque de torsion a I’'aide du carré.

Le boulon a ressort doit étre monté de I'exté-
rieur (coté roue) vers I'intérieur (pour les gous-
sets boulonnés de I'intérieur vers I’extérieur).

Le palier rigide a boulon de ressort n’est dispo-
nible que pour les suspensions pneumatiques
SL.

Boulon de ressort

N
g ONg, (5

Palier de boulon de ressort, réglable

Rondelle d’usure

Douille de
soudage

og

Op

Rondelle —/ 7
Ecrou de slreté

Sur les mains de suspension pneumatique ré-
glables, veiller a une orientation symétrique de
la cale a coulisse intérieure et extérieure. Utiliser
des rondelles d’usure appropriées (voir a droite).

Avant de serrer I’écrou de slreté, la position de
I’essieu doit étre amenée a hauteur de fonction-
nement nominale, sinon le silentbloc en caout-
chouc sera serré a un couple inadmissible.

Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.

BPW utilise deux modeles différents pour les
rondelles d’usure.

1. Une tole de raccordement sans empreinte
pour des supports de suspension pneuma-
tique et la traverse en C

2. Une tble de raccordement avec empreinte
pour des supports de suspension pneuma-
tique obliques (étroits en haut).
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.5 Ressorts de guidage et boulon de ressort
Mains de suspension pneumatique réglables Airlight Il (M 24) en aluminium

Main en aluminium, fixation latérale des amor-

tisseurs

Rondelle entretoise

Boulon de ressort

Cale a
coulisse

) Rondelle _/ /
Ecrou de s(reté

Coté de roue

Rondelle d’usurt /
Entraxe des ressorts

g Rondelle entretoise

Milieu du support

Sur les essieux a suspension pneumatique
BPW dotés une main réglable en aluminium, la
téte du boulon de ressort est sécurisée contre
tout risque de torsion a I’'aide du carré de la cale
a coulisse.

Il est recommandé de monter le boulon de res-
sort de I’extérieur (coté roue) vers l'intérieur.

SiI’amortisseur est monté sur le cété de la roue,
une douille entretoise est insérée entre la douille
en caoutchouc et la douille en acier du support
en aluminium au lieu de la rondelle d’usure.

Une rondelle d’usure sans empreinte doit étre
utilisée a l'intérieur.
Veiller a ce que les cales a coulisse intérieure et

extérieure d’une main soit orientée de maniere
symétrique !

Avant de serrer I’écrou de sdreté, la position de
I’essieu doit étre amenée a hauteur de fonction-
nement, sinon le silentbloc en caoutchouc sera
serré a un couple inadmissible.

Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.

Dans la version asymétrique, I’entraxe des
mains est 30 mm plus grande que I’entraxe du
ressort.

Main en aluminium, fixation centrale des
amortisseurs

Dans la position de I’'amortisseur centrée sur le
ressort ou sans fixation de ’'amortisseur dans la
main, deux rondelles d’usure rondes sont utili-
sées.

Veiller a ce que les cales a coulisse intérieure et
extérieure d’une main soit orientée de maniére
symétrique !

Avant de serrer I’écrou de s(reté, la position de
I’essieu doit étre amenée a hauteur de fonction-
nement, sinon le silentbloc en caoutchouc sera
serré a un couple inadmissible.

Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.

Dans la version symétrique, I’entraxe des mains
est de la méme largeur que I’entraxe des res-
sorts.

Rondelle d’usure

Boulon de ressort

Rondelle — /Q
Ecrou de s(reté
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.6 Soudage du corps d’essieu et fixation | Directives de soudage pour le corps d’essieu

Matériel : S 420 ou S 355 J 2

Longueur du cordon de
soudage max. env. 200 mm

. = zone de soudage

autorisée

Généralités

Lors de I'installation des essieux de la re-
morque, il peut s’avérer nécessaire par la suite
de souder les composants (comme le support
de dispositif de relevage d’essieu central) sur
le corps d’essieu.

Les essieux BPW sont congus en matériau
soudable. Les corps d’essieu n’ont pas besoin

d’étre chauffés avant de procéder au soudage.

La résistance aux charges et le parfait fonc-
tionnement des essieux BPW ne sont pas
altérés par les travaux de soudage a condition
de respecter les points suivants.

1/4 H

Longueur du cordon de
soudage max. env. 200 mm

. = zone de soudage
autorisée

Procédé de soudage

e Soudage sous gaz de protection inerte
(MIG) alliage du fil G 4 Si 1 —EN ISO 14341-A

e Soudage manuel a I’arc / électrodes enro-
bées E 46 5B 32 H 5 - EN ISO 2560-A

e Les valeurs de qualité mécanique doivent
correspondre a celle du matériau de base
S4200uS355J2

e Epaisseur du cordona 5
(DIN EN ISO 5817, groupe d’évaluation C)

e Eviter les cratéres de fin de fusion et les
sillons de pénétration !

e Surfaces fonctionnelles exemptes de pro-
jections de soudure

©

Le soudage ne doit pas entrainer de
modification inadmissible du carrossage
et du pincement de I'essieu. Respecter
les zones de soudage et la longueur des
cordons de soudure (voir schéma).

Il est interdit de procéder a des travaux
de soudage dans la zone de traction
(inférieure) du corps d’essieu !

Lors de tous travaux de soudure,
protéger les ressorts de guidage, les
étriers de ressort, les coussins d’air, les
conduites en plastique et les amortis-
seurs contre les projections d’étincelles
et de soudure.

Le pble de masse ne peut en aucun
cas étre placeé sur le ressort de guidage,
I'étrier de ressort ou le moyeu.

Pas de soudage sur les ressorts de
guidage !
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.6 Soudage du corps d’essieu et intégration | Suspension pneumatique Airlight Il et SL

Fixation d’essieu soudée
(suspension pneumatique Airlight Il et SL)

La fixation d’essieu Airlight 1l soudée est équi-
pée de I'étrier de ressort M 24 (clé de 36).

Sur les fixations d’essieu par soudage, les rac-
cords a vis doivent étre régulierement contrélés
et resserrés le cas échéant.

Fixation d’essieu par serrage (Airlight Il)

La fixation d’essieu Airlight Il avec un dia-
metre de support de ressort M 22 (clé de 32)
est serrée a I’aide d’un procédé commandé par
couple/angle de rotation. Cela présente I'avan-
tage que la suspension pneumatique Airlight I
est exempte d’entretien pour une utilisation sur
route.

Afin de ne pas compromettre les droits de
garantie, la fixation de I’essieu ne doit donc
pas étre démontée !

Sur des suspensions pneumatiques Airlight |l
avec fixation d’essieu par serrage, pour une
utilisation sur des off-road, les raccords a vis
doivent étre controlés régulierement et resserrés
le cas échéant en raison des fortes contraintes
auxquelles ils sont soumis.

©

Le bon serrage du raccord vissé de
I'étrier de ressort pour les fixations d’es-
sieu soudées et serrées doit étre vérifie
aux intervalles prévus a cet effet.

Vous trouverez de plus amples infor-
mations sur les intervalles d’entretien
dans les instructions de maintenance en
vigueur ou dans les manuels de répara-
tion.

Les couples de serrage indiqués (voir
chapitre 4.2.14) doivent impérativement
étre respectés pour éviter tout dommage
sur les composants.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.7 Coussins d’air | Généralités

AL - Ressort de guidage AL - Ressort de guidage LightTube

BPW 36-1
BPW 36K
BPW 36

BPW 30K

\.. BPW 30
—

gd

BPW 36-1
BPW 36K
BPW 36

BPW 30K

Percages de fixation

Généralités

Le couvercle supérieur du coussin est fixé au chassis du véhicule par le raccord a vis des deux goujons (M 12).

Les coussins de type 30 fonctionnent a un niveau de pression plus élevé que les coussins de type 36. La force augmente plus rapidement en raison
de la pression plus faible du coussin de type 36. lls conviennent particulierement aux applications ou un levage et un abaissement rapide du vé-

hicule sont nécessaires. Sur les hauteurs de course plus élevées, les coussins de type 36 sont plus indiqués car ils disposent de la plus grande
réserve de force.

La pression de service maximale pour les coussins d’air BPW est de 7,0 bars. Lors des opérations de levage, la pression du coussin ne doit pas
dépasser 8,5 bars.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.7 Coussins d’air | Généralités

Fixation supérieure du coussin

Q)

— Couvercle du coussin

Tampon de butée

i—— Coussin d’air

Pistons de ressort (GRP)

I— Plague de coussin

Fixation inférieure du coussin

Fixation supérieure du coussin
Couvercle du coussin

Tampon de butée

Coussin d’air

Piston de déroulement
Pistons de ressort (GRP)

Fixation inférieure du coussin

Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.

Deux variantes de coussins d’air sont utilisées sur les suspensions
pneumatiques BPW des séries Airlight Il et SL.

@ Coussin d’air avec plaque de fixation dans les pistons de ressort.

Le coussin est relié au ressort de guidage au moyen de deux vis de
fixation.
Les déports suivants sont obtenus grace a la plaque de fixation :

0/20 /60 mm pour le coussin @ 300
45 / 80 mm pour le coussin @ 360 (Plaque de coussin carrée)
0, 32, 55, 90 mm déport spécial pour le coussin @ 360

45 / 80 mm pour le coussin @ 360 en utilisation HD : Variante avec
plaque a soufflet ronde, qui recouvre compléetement la cloche de
suspension pneumatique vers le bas

En cas d’utilisation de LightTube avec un soufflet de @ 360, les
décalages suivants sont possibles : 0, 32, 45, 55

@ Coussin d’air avec vissage central (3 300)

Le coussin d’air est relié au ressort de guidage au moyen d’une vis de
fixation.

Les percages dans le ressort de guidage permettent d’obtenir un déport
de 20 mm (pour LightTube, 60 mm supplémentaires).
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4.2.7 Coussins d’air

Modeéles

95

M22x1,5

Les différentes longueurs de coussin (normal, k, -1) entrainent des courses de ressort ou des hauteurs
de course différentes (par ex. 190 mm, 220 mm, 260 mm au centre de |'essieu). Pour une utilisation
off-road, des courses de ressort plus importantes sont généralement mieux adaptées pour assurer la
compensation nécessaire de la charge entre les essieux.

Coussin d’air BPW 30

e BPW 30 pour une course de ressort de
220 mm par rapport au milieu de I'essieu

e BPW 30 K pour une course de ressort de
190 mm par rapport au milieu de I'essieu

e (les deux courses de ressort sur la base du
guidage L1 =500 mm, L2 = 380 mm)
e Diametre 300 mm max. a env. 5 bars

* Pression spécifique du coussin 0,00023 bar/N
(a la hauteur de fonctionnement)

e Déport du coussin V =0, 20, 60 mm pour
coussin d’air avec plaque de coussin inférieur
(t =20 mm)

e Déport du coussin V = 20 mm pour coussin
d’air avec vis centrale

Coussin d’air BPW 36

BPW 36 pour une course de ressort de 220 mm
par rapport au milieu de I’essieu

BPW 36 K pour une course de ressort de
190 mm par rapport au milieu de I'essieu

BPW 36-1 (modéle a course longue)
pour une course de ressort de 260 mm par
rapport au milieu de I'essieu

(toutes les courses de ressort sur la base du
guidage L1 =500 mm, L2 = 380 mm)
Diameétre 360 mm max. a env. 3,5 bars

Pression spécifique du coussin 0,000156 bar/N
(@ la hauteur de fonctionnement)

Déport du coussin V = 80, plaque du coussin
inférieure avec t = 14 mm

Déport du coussin V = 45/80 (0, 32, 55, 90),
plaque du coussin inférieure renforcée avec
t=20 mm

Déport du coussin V = 45 / 80 avec plaque
du coussin inférieure renforcée HD avec
t=20 mm
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4.2.7 Coussins d’air | Montage
®
©
O Sangle de fixation
ou similaire

Collier de serrage,
clip ou similaire

Le coussin roulant en caoutchouc, de maniere
similaire aux pneus, est un composant sensible
et doit étre protégé des influences nocives pen-
dant le processus de production du véhicule.

Le coussin doit toujours étre monté avec le
caoutchouc enroulé. En aucun cas le coussin
ne doit étre froisse, car les plis se creusent de
maniere permanente et influent le comporte-

ment de roulement et réduisent la durée de vie.

Si, par exemple, le véhicule semi-fini ou le
chassis est déplacé sur son propre essieu pour
étre peint, il est conseillé de monter une en-
tretoise de compression a la place du coussin.
Le coussin n’a alors pas besoin d’étre recou-
vert pour le protéger de la peinture, celui-ci ne
devant pas étre monte avant le montage final.

Procédure possible pour le montage du coussin

d’air :

1. Monter le coussin d’air sur le chassis.

2. Placer I’essieu dans une position a peu
pres horizontale.

3. Appliquer avec précaution de I’air compri-
mé a I'aide d’un pistolet a air comprimé sur
le coussin d’air jusqu’a ce qu’il touche le
support du coussin d’air ou le ressort de
guidage.

4. Monter la ou les vis du coussin d’air.
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4.2 Suspensions | Suspensions pneumatiques Airlight Il et SL

4.2.7 Coussins d’air | Coussin d’air avec déport
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Généralités

La transmission de force entre le coussin d’air
et le chassis du véhicule doit étre assurée par
une conception adaptée. Le moment de flexion
doit étre absorbé par des nervures ou des gous-
sets ou méme par des traverses, en particulier
dans le cas d’un montage avec déport latéral.
Le calcul de la force du coussin est décrit dans
le chapitre 4.2.2.

Le cas échéant, prendre en considération le cas
« chargé sans air ». Dans des situations parti-
culieres (par ex. transbordement sur ferry d’'une
semi-remorque ou déchargement d’une benne
arriere), la part de charge a I'essieu supportée
par le tampon a coussin d’air peut se situer
nettement au-dela de la valeur statique.

Lors du montage, le milieu du c6té supérieur du
coussin (sur le chassis du véhicule) ne doit pas
s’écarter de plus de 10 mm du milieu du cété in-
férieur du coussin (cété essieu). Il convient d’évi-
ter d’inverser le haut et le bas lors de la fixation
du coussin d’air.

Exemple de montage et d’entretoisement
avec cale

Dans le cas illustré, une plaque de coussin des
dimensions minimales suivantes doit étre fournie
en plus du tube carré et de la nervure :

Coussin BPW 30: 300 mm x 140 mm
Coussin BPW 36: 360 mm x 200 mm

Exemple de montage et d’entretoisement
sans cale

Ici aussi, il faut prévoir des coussins présentant
les dimensions minimales ci-dessus.

Jeu entre le coussin d’air et le pneu

Le jeu entre le coussin d’air et le pneu doit étre
d’au moins 30 mm et peut étre calculé comme
suit :

Y=05x(SP-FM-B-D-MA) +V

SP = Largeur de voie

FM = Entraxe des ressorts

D = Diametre des coussins d’air
\Y = Déport des coussins d’air

B = Largeur des pneus

BM = Entraxe des coussins d’air
MA = Entraxe de la roue

(sur pneus simples = 0)

Jeu entre le coussin d’air et le cylindre de
frein (en cas de frein a tambour)

Le jeu entre le coussin d’air et le cylindre de
frein doit étre d’au moins 30 mm.

Couples de serrage voir chapitre 4.2.14.
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4.2.7 Coussins d’air | Coussin d’air au milieu du chassis

Vue détail X

@

5-20"

13

* Dans le cas d’une épais-
seur de semelle entre 18 et
20 mm, I’écrou déborde de
la fin du boulon.

®

10 - 30

@21

Cale

Y min. 140 sur coussin BPW 30
Y min. 200 sur coussin BPW 36

SP SP

Généralités

La transmission de force entre le coussin d’air
et le chassis du véhicule doit étre assurée par
une conception adaptée. Le calcul de la force
du coussin est décrit dans le chapitre 4.2.2. Le
cas échéant, prendre en considération le cas
« chargé sans air ».

Dans des situations particulieres (par ex. trans-
bordement sur ferry d’une semi-remorque ou
déchargement d’une benne arriére), la part de
charge a l'essieu supportée par le tampon a
coussin d’air peut se situer nettement au-dela
de la valeur statique.

Lors du montage, le milieu du cété supérieur du
coussin (sur le chassis du véhicule) ne doit pas
s’écarter de plus de 10 mm du milieu du c6té
inférieur du coussin (coté essieu). |l convient
d’éviter d’inverser le haut et le bas lors de la
fixation du coussin d’air.

Exemple de montage et d’entretoisement
avec cale

Lors du montage du coussin d’air au milieu du
chassis sans ou avec un déport faible (V = 0 ou
20 mm), la semelle du chéssis du véhicule peut
étre percée pour recevoir les goujons M12. Si
I’épaisseur de la semelle est de plus de 20 mm, il
faut utiliser des écrous a collerette avec des ron-
delles ressort, alésages d’un diamétre de 21 mm.

Exemple de montage et d’entretoisement
sans cale

Les dimensions du support de coussin (plaque
ou large semelle inférieure) pour le coussin BPW
30 doivent étre ici aussi d’au moins 140 mm x
300 mm.

Jeu entre le coussin d’air et le pneu

Le jeu entre le coussin d’air et le pneu doit étre
d’au moins 30 mm et peut étre calculé comme
suit :

Y=05x(SP-FM-B-D-MA) +V

SP = Voie

FM = Entraxe des ressorts

D = Diametre des coussins d’air
\Y = Déport des coussins d’air

B = Largeur des pneus

BM = Entraxe des coussins d’air
MA = Entraxe de la roue

(sur pneus simples = 0)
Jeu entre le coussin d’air et le cylindre de
frein (en cas de frein a tambour)

Le jeu entre le coussin d’air et le cylindre de
frein doit étre d’au moins 30 mm.
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4.2.7 Coussins d’air | Coussin d’air a piston en deux parties

‘ Fixation supérieure du coussin

,7 Couvercle du coussin

Tampon de butée

Coussin d’air

Piston de déroulement (pistons
de ressorts en acier)

|— Cbne de centrage

‘ ‘ Fixation inférieure du coussin

Support de coussin

Cette conception (Kombi-Airbag) permet I'utilisation sans restriction des
véhicules a suspension pneumatique pour le trafic intermodal.

Le coussin d’air est divisé en deux parties et se compose du cdne de cen-
trage, qui est monté sur le ressort de guidage, et du coussin roulant avec le
piston.

Lorsque le véhicule est levé apres la purge, les essieux s’affaissent sous
I’effet de leur propre poids. Le coussin roulant avec le piston de ressort
reste en position de repos, le ressort de guidage s’abaisse avec le céne de
centrage.

Lorsque le véhicule est a nouveau abaissé, la suspension pneumatique est
remontée en toute sécurité. Les coussins d’air ne peuvent ni se plier ni se
froisser.

Une grande longévité des coussins est donc assurée.

Il N’y a aucune différence entre le Combi-Airbag et la suspension pneuma-
tique classique de BPW lors de la conduite sur route.

Les coussins d’air en deux parties sont disponibles en tant que BPW 30 ou
BPW 30K.

.
? @ |’amortisseur agissant pour ce modele

comme butée finale, s’assurer de la
conformité de la longueur et de la capa-
cité de charge des amortisseurs montés.
Veuillez noter les remarques concernant
I'installation de la suspension pneuma-
tique / Monte et baisse (voir chapitre
4.2.10).

Les modéles de série correspondants sont mentionnés dans les fiches techniques EA (My BPW).
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